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Bài 17 (3 tiết)  Trường điện từ. Sóng điện từ     
Mục tiêu: Hiểu các luận điểm và hệ thống các phương trình Mắcxoen về trường điện từ và  ý nghĩa hệ phương trình Mắcxoen

I.Trường điện từ
1. Luận điểm thứ nhất của MắcxoenMaxwell 1831-1879 (Scotland)
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Bất kì một từ trường nào biến đổi theo thời gian cũng sinh ra một điện trường xoáy tức điện trường có những đường sức khép kín (H. XII.1, 2). 

2. Luận điểm thứ hai của Mắcxoen
Bất kì một điện trường nào biến đổi theo thời gian cũng sinh ra một từ trường.

3. Trường điện từ và hệ thống các phương trình Mắcxoen
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  : mô tả luận điểm I
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: mô tả luận điểm II
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 là vectơ mật độ dòng điện dẫn; 
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 là vectơ mật độ dòng điện dời
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: mô tả định lí O – G đối với điện trường
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là mật độ điện tích khối
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: mô tả định lí O – G đối với từ trường

* Hệ thức cho các môi trường 
· 
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: đối với môi trường điện môi
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: đối với môi trường dẫn điện
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 là mật độ điện tích mặt
· 
[image: image13.wmf]H

B

.

0

m

m

=

: đối với môi trường từ hóa
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II. Sóng điện từ
1. Sự tạo thành sóng điện từ 

Trường điện từ biến thiên lan truyền trong không gian làm xuất hiện một quá trình truyền sóng gọi là sóng điện từ (H. XII.3).

2. Những tính chất của sóng điện từ

· Sóng điện từ tồn tại trong môi trường vật chất và cả trong môi trường chân không (khác với sóng cơ không tồn tại trong chân không).

· Sóng điện từ là sóng ngang: tại mỗi điểm trong khoảng không gian có sóng điện từ, phương của các vectơ 
[image: image17.wmf]E

r

,  
[image: image18.wmf]H

r

 tức là phương dao động đều vuông góc với nhau và vuông góc với phương truyền sóng.

· Vận tốc truyền sóng điện từ trong môi trường chất đồng chất và đẳng hướng cho bởi:
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trong đó, 
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 m/s; 
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 lần lượt là hằng số điện môi và độ từ thẩm của môi trường; 
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 gọi là chiết suất  tuyệt đối của môi trường.

Trong chân không: 
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 m/s là vận tốc truyền sóng điện từ trong chân không, nó cũng bằng vận tốc truyền ánh sáng trong chân không. Thực nghiệm chứng tỏ 
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 nghĩa là vận tốc truyền sóng điện từ trong chân không là lớn nhất so với các môi trường khác.

3. Sự phát sóng điện từ của một lưỡng cực nguyên tố dao động 

Nếu nguồn sản ra dao động điện điều hoà (H. XII.4) thì:                               
           - Điện tích trên hai cực của lưỡng cực là: q=q0sin(t

           - Và momen điện của lưỡng cực là : pe=q0lsin(t
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Cường độ điện trường E và cường độ từ trường H tại điểm M cách O một khoảng r.
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a,b là các hằng số. 
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 là góc hợp bởi OM và AB
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4. Thang sóng điện từ 

Thang ghi tên các loại sóng điện từ tương ứng với bước sóng từ lớn đến nhỏ gọi là thang sóng điện từ (H. XII.5).
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